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Praca metoda projektu w szkole to podejscie, ktére pozwala uczniom zanurzy¢ sie giebiej
w proces edukacyjny, odkrywajac nowe mozliwosci rozwoju, wspétpracy i kreatywnosci.

W czasach, gdy standardowe metody nauczania czesto opieraja sie na przyswajaniu i odtwarza-

niu informacji, metoda projektu wnosi Swiezy powiew praktycznosci, odpowiedzialnosci i zaan-

gazowania. To podejscie stawia na samodzielnos$¢ ucznia, uczac go rozwigzywania problemow,

krytycznego myslenia oraz umiejetnosci pracy w grupie - kompetencji niezbednych we wspét-
czesnym swiecie.

METODA'PROJEKTU

W szkole metoda projektu moze by¢ odpowiedzig na pytania o sens edukacji i jej cel. Czy chodzi jedynie
o zdanie egzaminu, czy raczej o wyposazenie ucznia w narzedzia, ktére pozwolg mu radzi¢ sobie z wyzwa-
niami codziennosci?

Wiasnie metoda projektu, w ktérej uczniowie pracujg nad realnymi problemami, ucza sie poszukiwacé
informacji, podejmowac decyzje oraz wspdtpracowac, pozwala realizowac te szersza, gtebsza misje edu-
kacji. Nauczyciele staja sie tu przewodnikami, ktérzy wspierajg uczniéw, pomagajac im rozwijac zaintere-
sowania i ksztattowac pasje.

Metoda projektu to nie tylko nauka, to takze przestrzen, w ktérej uczniowie moga rozwijac sie jako ludzie,
odkrywajac swoje mocne strony i uczac sie, jak najlepiej wspoétpracowac z innymi.

Zapraszamy do wspdlnej podrézy po swiecie edukacji projektowej, w ktorym kazdy dzien w szkole staje
sie okazja do odkrywania, eksperymentowania i twdérczej eksploracji — gdzie uczniowie ucza sie, jak zmie-
nia¢ swiat, zaczynajac od siebie i swojej spotecznosci. Mamy nadzieje, ze w niniejszych materiatach znaj-
dziecie wiele inspiracji do stworzenia wtasnych projektéw zwigzanych z ciSnieniem wody.

FAZY,PRACY:
KROK 1. FAZA WSTEPNA: KROK 3. FAZA PODSUMOWUJACA:

« Zainicjowanie projektu - opracowanie wynikéw
« okreslenie celu « dyskusja
« wybor tematu « prezentacja wynikéw
- stawianie pytan i hipotez - ocena i ewaluacja
- opracowanie harmonogramu pracy v

D, |

KROK 2. FAZA BADAWCZA:

» poszukiwanie zrédet informacji

- analiza danych

- prowadzenie badan i obserwacji

« analiza wynikow i wyjasnienie zjawisk

» rozmowy z ekspertami

. dokonywanie dokumentacji (foto/wideo)
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* zainspirowanie uczniéw do zdobywania wiedzy
na temat sit dziatajacych na ciato zanurzone w cieczy

« utrwalenie wiadomosci dotyczacych zwiazku
z gtebokoscia a panujacym cisnieniem

« poznanie praw rzadzacych zachowaniem wody i ciat
W hiej zanurzonych

WIADOMOSCI UMIEJETNOSCI

Uczen: Uczen:

» wie co to jest cisnienie hydrostatyczne . potrafi zaplanowaé i przeprowadzic':

- rozumie zwigzek miedzy gtebokoscia, eksperyment ilustrujacy istnienie
na jaka jest zanurzone ciato, ci$nienia hydrostatycznego
a ci$nieniem na nie wywieranym . potrafi obserwowaé i zapisaé¢ wyniki
. wie, na czym polegato odkrycie Archimedesa doswiadczenia i formutowa¢ wnioski
« umie pracowac w grupie, dzielac sie rolami
podczas wykonywania eksperymentéw

METODY PRACY . potrafi oméwié wyniki

L 5 przeprowadzonego eksperymentu
Burza moézgow, rozmowa kierowana,

praca z cata grupa, wykonywanie modeli,
eksperymenty, metoda problemowa, gRODKl DYDAKTYCZNE

pogadanka, modelowanie.
Materialy do przeprowadzenia
poszczegodlnych eksperymentéw zgodnie
z kartami doswiadczen,
sala lekcyjna lub swietlica.

FORMY PRACY
« indywidualna
» grupowa

- doswiadczalna
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25 0SOB

" FUNDACJA
=

PGNiG

GRUPA [ITHH]]



Czy wiesz, ze: hydrostatyka to dziat fizyki, ktéry bada, jak zachowuje sie woda i inne ciecze,
gdy sa w spoczynku. Oto kilka ciekawostek wprowadzajacych uczniéw w te niezwykta kraine.

NICRUCHOMY ]

(D = CIEATCEE? il ST ooy

Jesli cos wiozysz do wody, woda wypycha
to do géry. Ta sita, ktéra dziata na przed-
miot w wodzie, nazywa sie sitg wyporu.
Dzieki temu mozemy zobaczy¢,
dlaczego niektére przedmioty ptywaja,
a inne tona.

Kiedy woda jest w spoczynku, ma swoje
wilasne zasady. To wiasnie zasady
panujace w krainie hydrostatyki.

iehie HYDROSTATYCZNE:

Woda ma takze cisnienie, ktore dziata
na wszystko, co jest w niej zanurzone.
Im giebiej zanurzymy cos w wodzie,
tym wieksze jest cisnienie.
Mozna to zobaczyé¢, gdy zanurzamy reke
w wodzie: na gtebszych poziomach
czujemy, ze woda mocniej
przyciska naszj reke.

Hydrostatyke mozna badac¢
za pomoc3 réznych eksperymentéw!

Mozna na przyktad sprawdzié,
jakie przedmioty ptywaja, a jakie tong,
a takze zmierzy¢ site wyporu.

WODA W NATURZE

Hydrostatyka jest réwniez wazna
w przyrodzie. Na przyktad, dzieki niej ryby
mog3a ptywaé¢ w rzekach i oceanach,

a w jeziorach i morzach utrzymywane
s3 naturalne poziomy wéd.
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Prawo Archimedesa to jedno z najwazniejszych praw w hydrostatyce, ktére
mowi, ze na kazde ciato zanurzone w cieczy dziata sita wyporu réwna ciezarowi
wypartej cieczy. Dzieki temu prawu mozemy wyjasni¢, dlaczego czujemy sie
»1Zzejsi” w wodzie, dlaczego statki ptywaja, a balony unosza sie w powietrzu.

Cisnienie hydrostatyczne: ciSnienie w cieczy rosnie wraz z gtebokoscia. To
dlatego nurkowie muszg uzywac¢ specjalnych kombinezonéw, aby wytrzy-
mac¢ wysokie cisnienie w gtebinach oceanu.

W naczyniach potaczonych poziom cieczy zawsze wyréwnuje sie, niezaleznie
od ksztattu naczyn. To zjawisko jest wykorzystywane w wielu urzadzeniach,
takich jak fontanny czy systemy kanalizacyjne. Wykorzystujemy je np. przy
spuszczaniu wody z akwarium.

Statki s projektowane w taki sposéb, aby byty jak najbardziej stateczne.
Oznacza to, ze nawet jesli sie przechyla, maja zdolnosé do samoczynnego
powrotu do pozycji wyjsciowej.

Dlaczego ryby nie tong? Ryby maja specjalny narzad zwany pecherzem ptaw-
nym, ktéry pozwala im regulowa¢ swojg wypornos¢. Dzieki temu moga unosié
sie na réznych gitebokosciach w wodzie bez wysitku.
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Dlaczego woda w morzu jest bardziej wyporna niz woda w jeziorze?
Woda morska zawiera sél, co sprawia, ze ma wiekszg gestos¢ niz
woda stodka. Dlatego tatwiej jest unosic¢ sie na powierzchni morza niz jeziora.

todzie podwodne maja specjalne zbiorniki balastowe, ktére moga by¢ napet-
niane woda lub powietrzem. Kiedy zbiorniki s3 napetnione wodj, 16dz pod-
wodna tonie. Kiedy sg napetnione powietrzem, t6dz wyptywa na powierzchnie.

PYTANIA 1 ZAGADNICNIATKTORE WARTO PORUSZYE Z UCZNIAMI
NA POCZATKU ZAJEC:

Jak myslicie, dlaczego woda w wannie podnosi sig, gdy do niej wchodzicie?

Czy ktos z was prébowat kiedys zanurzy¢ pitke plazowa w wodzie? Co sie wtedy dzieje i dlacze-
go?

Czy zauwazyliscie, ze gdy wchodzicie do basenu, woda wydaje sie “wypychac¢” was do goéry?
Dlaczego tak sie dzieje?

Dlaczego niektdre owoce, jak jabtka, unoszg sie na wodzie, a inne, jak winogrona, tong?
Jak zwieksza swa objetos¢ balon napetniany woda ze strzykawki?

Czy wiecie, dlaczego statki, mimo ze sg zbudowane z ciezkich materiatéw, unosza sie na wo-
dzie?

Czy ktos z was zauwazyt, ze gdy zanurzycie reke w wodzie, czujecie nacisk na skére? Skad sie
bierze ten nacisk?

Czy ktos z was nurkowat kiedys w basenie? Jakie odczucia mieliscie, zanurzajac sie gtebiej?

Jak myslicie, dlaczego gtebinowe todzie podwodne musza by¢ tak solidnie zbudowane?
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MOJA WEASNA
TRYSKAWKA

POTRzEBNE MATCRIALY:

- butelka PET (0,33 L)
- stomka do napojéw

« nozyczki

- plastelina

- woda

WYKONANIE:

W nakretce od butelki wykonaj dziurke
o srednicy stomki.

Przez dziurke przetéz stomke i wtéz taki zestaw
do butelki. Zakreé butelke.

Wyréwnaj stomke tak, aby jej koniec znajdowat
sie 0,5 cm od dna butelki.

. Zaklej plasteling potaczenie stomki z nakretka,
tak aby byto szczelne.

Odkre¢ butelke i wlej do niej wode, a nastepnie
zakre¢ butelke.

Zakrecona i wypetniona butelke scisnij i zobacz,
czy udato Ci sie zrobi¢ tryskawke.

KOMENTARZ DOTYCZACY BEZPICCZEIASTWA!

Do wykonania dziurki w nakretce konieczne bedzie uzycie nozyczek lub rozgrzanego gwozdzia, tym
samym istnieje ryzyko zranienia i/lub oparzenia. Czynnosci te nalezy wykonywaé z zachowaniem szcze-
golnych zasad bezpieczenstwa, wytacznie w obecnosci oséb dorostych.

Rekomendujemy, aby niebezpieczne elementy doswiadczenia przeprowadzit nauczyciel. Jezeli nauczy-
ciel oceni, ze jest w stanie zapewni¢ bezpieczenstwo, moze przeprowadzi¢ je wraz z uczniami w grupach.
Decyzje o sposobie realizacji doswiadczenia podejmuje nauczyciel prowadzacy zajecia.
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POTRZEBNE MATCRIALY:

» butelka typu PET (1L)
» zginana stomka plastikowa lub kawatek cienkiego wezyka

- plastelina
« nozyczki
- woda

Stomke rozszerzamy i zginamy w ksztatt cyfry 1. (W przypadku wezyka odetnij kawatek
dtugosci 7cm i przejdz do punktu 3.)

Odcinamy kawatek diuzszej czesci stomki, tak aby przy zgieciu byly kawatki
o réwnej dtugosci.

Zginamy tak wyciety kawatek aby dwa konce byty przy sobie (powinien powstaé ksztatt
tezki). Konce wbijamy w kawatek plasteliny (tak aby wewnatrz znajdowato sie powietrze,
a caty uktad byt szczelny).

. Tak przygotowanga stomke umieszczamy w butelce, wlewamy wode i zakrecamy butelke.
Jezeli nasz ptywak jest szczelny, powinien unosic¢ sie na gérze butelki.

Scisnij butelke i przytrzymaj chwile. Nastepnie zwolnij uscisk.

Co sie stanie gdy scisniemy
zakrecong butelke?
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Cisnienie hydrostatyczne rosnie wraz gtebokoscia.

Im gtebiej zanurkujesz, tym bardziej scisnie Cie woda.

BLU ZANURKOWAL NA GLEBOKOSC 20 CIn:

Gdzie (w ktérym miejscu) woda
bedzie wywierata
na niego wieksze cisnienie?

~ Pt
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W tym dos$wiadczeniu wykorzystujemy prawo Archimedesa. W naszym przypadku zanurzaliSsmy
kolejno kostki o objetosci 1cm3,2 cm3 i3 cm3.1cm3 odpowiada 1 ml. W zwigzku z powyzszym,
powinniSmy zaobserwowaé podnoszacy sie stup wody kolejno o: 1 ml, 2 ml i 3 ml. Gdy sprawdzi-
liSmy, ze nasz aparat dziata, mogliSmy sprawdzi¢ objetos¢ dowolnego przedmiotu.

POTRZEBINE MATCRIALY:

« duza strzykawka (min. 50 ml)
- plastelina

« linijka

« nozyczki

- nitka

« woda

WYKONANIE:

Z plasteliny uformuj kule wielkosci kasztana i umiesé
ja na stabilnym podtozu.

Ze strzykawki wyjmij ttok.

W tak przygotowana kule wbij strzykawke (koricowka),
tak aby strzykawka byta odwrécona szerokim otworem
do goéry i aby byta pionowo ustawiona.

. Do strzykawki wlej wode do réwnej objetosci np. 40ml.

Z plasteliny wykonaj 3 réwne kostki o wszystkich
bokach np. po 1lcm.

. Tak przygotowana kostke zawies$ na nitce.
Spusé kostke plasteliny do strzykawki.

. Zanotuj obserwacje.

Powtorz eksperyment z dwoma kostkami a nastepnie
z trzema. Za kazdym razem zanotuj obserwacje.

. Mozesz powtorzyé eksperyment z kawatkami plasteliny
uformowanymi w inne ksztatty.

BYE
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Prawo Archimedesa moéwi o tym, dlaczego rzeczy unoszg sie na wodzie albo tona.
Mozna je tatwo wyjasni¢ na przyktadzie.

Wyobraz sobie, ze wktadasz do wanny gumowa kaczke i kawatek metalu. Co sie stanie?

Prawo Archimedesa moéwi, ze kiedy cos wiozymy do wody, woda wypycha ten

przedmiot do géry. To wypychanie nazywamy sita wyporu. Jesli sita wyporu

jest wieksza niz ciezar przedmiotu, wtedy przedmiot bedzie ptywat. Ale jesli

ciezar przedmiotu jest wiekszy, to przedmiot utonie. Dlatego gumowa kaczka

ptywa, a kawatek metalu tonie mimo, ze waga moze w obydwu tych przypad-
kach wskazywac te sama wartosc!

Czyli w skrécie:
woda ,,pomaga”
unosic rzeczy,
a im wiecej wody
przedmiot wypiera,
tym wieksza jest sita,
oS ktéra go wypycha
, FUNDACJA do goéry.
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POTRzEBNE MATCRIALY:

- duza strzykawka (np. 50 ml)
- waski wezyk ok. 30 cm (pasujacy do strzykawki)
« woda

WYKONANIE:

Na jeden z koncow wezyka zaktadamy strzykawke.
Wolny koniec wezyka i ten zakonczony strzykawka
ustawiamy tak, aby byly skierowane w gére.
Wezyk powinien wygia¢ sie w ksztatt litery U.

Przez otwartg strzykawke wlewamy nieco wody.

. Pozostawiamy strzykawke otwarta, a drugi koniec
wezyka podnosimy najpierw odrobine w goére,

a nastepnie troche w dét. Obserwujemy co sie
dzieje z poziomem wody.

Nastepnie zamykamy strzykawke ttokiem
i sciskamy ttok strzykawki.

Czy poziomy lustra wody na dwéch
konncach U-rurki sg tym razem
na tym samym poziomie?

n

U-RURKOWY

TLOK
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NACZYNIA
POLACZONE

POTRZEBINEC MATCRIALY:
- trzy bezbarwne naczynia w innym ksztatcie
» waski wezyk
» miska

« nozyczkKi

- flamaster permanentny
- woda

WYKONANIE:

1. Do naczyn wlewamy wode tak, aby jej poziomy bytly
na réznych wysokosciach.

2. Podpisujemy naczynia A,BiC.

3. Wezyk dzielimy na dwie czesci, wycinajac takie diu-
gosci aby po umieszczeniu w dwéch sasiadujacych
naczyniach dotykaty dna obydwu naczyn i nie byly
zgiete, a jednoczesnie nie zwisaty poza naczynia.

4. Tak przygotowane wezyki umieszczamy w misce
z wod3, zeby wypetnity sie w catosci.

5. Zatykamy palcami oba konce wezyka i umieszczamy
delikatnie jeden koniec w naczyniu A, a drugi koniec
w haczyniu B. Gdy konce wezykoéw znajduja sie pod
powierzchnig wody otwieramy konce wezyka przez
puszczenie palcow.

6. Zanotuj obserwacje.

7. W podobny sposéb taczymy naczyniaBi C.

& ..L.
J - 1
asy
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Najgtebszymi miejscami na Ziemi s3 ogromne otchtanie oceaniczne, z ktérych najgtebsza
jest Row Marianski, znajdujacy sie w zachodniej czesci Oceanu Spokojnego. Jego najnizsza
czesé, znana jako Glebia Challenger, osigga gtebokosé okoto 11 034 metrow.

ROW.MARIANSKI—

To miejsce jest tak ekstremalne,
Ze panuja tam ogromne cisnienia,
ktore sg ponad 1000 razy wieksze
niz w standardowych warunkach
na powierzchni.

W takich warunkach zycie staje
sie niezwykle trudne, ale mimo to,
w Glebi Challenger odkryto rézno-
rodne organizmy, ktére przystoso-
watly sie do panujacych warunkow.

~ Pt
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Batyskaf to specjalistyczna t6dz podwodna
zaprojektowana do eksploracji gtebin oceanicznych.

~DEEPSCA CHALLENGER

Jednym z najstynniejszych batyskaféw jest ,Deepsea Challenger”,
ktory zostat skonstruowany przez rezysera Jamesa Camerona.
W 2012 roku Cameron dokonat historycznego nurkowania w Rowie
Marianskim na gtebokosé okoto 10 908 metréw, stajac sie jednym
z nielicznych ludzi, ktérzy dotarli do najgtebszego punktu na Ziemi.
Jego wyprawa miata na celu nie tylko eksploracje tej tajemniczej
gtebiny, ale takze przeprowadzenie badan naukowych i dokumen-
tacje zycia morskiego.

Batyskaf ,Deepsea Challenger” byt wykonany z wytrzymatych
materiatéw, ktére mogty wytrzymac ekstremalne warunki panujace
na duzych gtebokosciach. Rozszerzalnosé materiatéw jest istotnym
aspektem, ktéry odgrywa kluczowa role w projektowaniu takich
urzadzen. Zmiany temperatury i ci$nienia w oceanach wptywaja na
to, jak materiaty zachowuja sie w gtebinach.

W przypadku batyskafu, inzynierowie musieli dokfadnie obliczyc¢,
jak materiaty beda reagowaé w ekstremalnych warunkach gtebo-
kosci, aby zapewni¢ bezpieczenstwo i funkcjonalnosé. Dzieki temu,
sDeepsea Challenger” byt w stanie dotrze¢ do Gtebi Challenger
i powréci¢ na powierzchnie, przynoszac ze soba cenne informacje
o tajemniczych gtebinach oceanicznych.




