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PROJEKT BADAWCZY,

Znaczenie kreatywnosci i odkrywania: Nauka to nie tylko zdobywanie informacji, ale tez od-
krywanie siebie, Swiata i budowanie systemu wiedzy. Uczniowie poprzez projekty uczg sie
stawia¢ pytania, szuka¢ odpowiedzi i mysle¢ krytycznie.

Znaczenie wspoétpracy i wspétdziatania: Praca w grupach pomaga rozwija¢ umiejetnosci ko-

munikacyjne, uczy empatii oraz budowania relacji z innymi. Wspoétdziatanie sprzyja tworzeniu

srodowiska, w ktérym kazdy moze wnosi¢ swoje unikalne umiejetnosci, co prowadzi do bogat-
szych i bardziej ztozonych rozwigzan problemoéw.

FAZY PRACY:

—KROK 1. FAZA WSTEPNA: — KROK 3. FAZA PODSUMOWUJACA:
- Zainicjowanie projektu « opracowanie wynikéw
- okreslenie celu - dyskusja
« wybor tematu « prezentacja wynikéw
- stawianie pytan i hipotez « ocena i ewaluacja
- opracowanie harmonogramu pracy

2’ X
———KROK 2. FAZA BADAWCZA: ——

- poszukiwanie zrédet informacji

- analiza danych

- prowadzenie badan i obserwacji

« analiza wynikéw i wyjasnienie zjawisk

- rozmowy z ekspertami

. dokonywanie dokumentacji (foto/wideo)

\- J

PORADA'OD DR MARTY KOTARBY-ZACZEK

Wsparcie samodzielnosci uczniéw: Metoda 3 pytan
Zanim uczen poprosi Cie o pomoc, powinien odpowiedzie¢ na 3 pytania:

1.€ZY MOGE SAM ZnALeZ¢ opPOWIeDZ? 3.C2Y WIem, GDZI€ TeGO SZUKAC?
2.CZY MOGE ZAPYTAC KOLEGE?
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IV ETAP: EKOLOGIA WODY;

Cele: -
zainspirowanie uczniéw do zdobywania wiedzy na temat zjawisk .
zwigzanych z mieszaninami jednorodnymi i niejednorodnymi

utrwalenie wiadomosci dotyczacych metod rozdzielania
mieszanin na sktadniki

poznanie metod stuzacych do oczyszczania wody

rozwdéj umiejetnosci obserwacji i analizy
Zjawisk przyrodniczych

WIADOMOSCI

Uczen:

UMIEJETNOSCI

Uczen:

- wie, czym jest filtr - potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢

- wie, ze woda moze by¢ zanieczyszczona eksperyment zwigzany z filtracja

- potrafi obserwowacé i zapisaé
wyniki doswiadczenia

- rozumie, dlaczego nalezy oczyszcza¢ wode

- rozumie, gdzie w przyrodzie
wystepuja mieszaniny - potrafi pracowaé¢ w grupie, dzielac sie rolami
podczas wykonywania eksperymentéw

- potrafi omoéwié wyniki
przeprowadzonego eksperymentu

METODY PRACY

Burza mézgéw, rozmowa kierowana, + potrafi wyciagac wnioski

praca z caly grupa, wykonywanie modeli, na podstawie doswiadczen

eksperymenty, metoda problemowa,
pogadanka, modelowanie.

$RODKI DYDAKTYCZNE

Materialy do przeprowadzenia
poszczegodlnych eksperymentéw zgodnie
z kartami doswiadczen,
sala lekcyjna lub swietlica.

FORMY PRACY
« indywidualna
« grupowa

- doswiadczalna

DO
25 0SOB
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O0CZYSZCZALNIA $CIeKO

Oczyszczalnia sciekéw to fascynujace miejsce, gdzie brudna woda staje sie
czysta! Proces zaczyna sie od usuniecia duzych zanieczyszczen, takich jak
plastik czy gatezie, za pomoca kratek i sit. Nastepnie woda trafia do osadni-
kéw, gdzie ciezsze czastki opadajg na dno, tworzac osad. W kolejnych etapach
bakterie pomagaja rozktada¢ organiczne zanieczyszczenia, co nazywane jest
oczyszczaniem biologicznym. Na koniec woda jest poddawana filtracji i dezyn-
fekcji, aby byta bezpieczna dla srodowiska.

.

BUTELKI FILTRACYJNE

Butelki filtracyjne to sprytne rozwiazania, ktére pozwalajg na oczyszczanie
wody na biezaco, gdziekolwiek jestes. Wewnatrz butelki znajduje sie filtr,
ktory najczesciej zawiera wegiel aktywny i mikrofiltry. Wegiel aktywny po-
maga usuwac zanieczyszczenia chemiczne, nieprzyjemne smaki i zapachy,
a mikrofiltry zatrzymujg bakterie i inne drobne czasteczki. Kiedy nalewasz
wode do butelki, przechodzi ona przez filtr, ktéry wychwytuje zanieczyszcze-
nia, pozostawiajac Ci czystg i bezpieczna do picia wode.

MALZE

Czy wiesz, ze w Polsce np. Warszawie, czy Poznaniu, uzywa sie matzy do mo-
nitorowania jakosci wody pitnej? Te wrazliwe na zanieczyszczenia organizmy,
takie jak skdjka zaostrzona i szczezuja wielka, filtruja wode i zamykajg swoje
muszle, gdy wykryja toksyny. Do muszli matzy przyczepiony jest odpowiedni
czujnik, ktéry wychwytuje zamkniecie muszli. Dzieki temu dziataja jak natu-
ralne alarmy, pomagajac zapewni¢ nham bezpieczng wode do picia!

FITORECMEDIACJA: RO

Fitoremediacja to metoda oczyszczania srodowiska, ktéra wykorzystuje zdol-
nosci roslin do usuwania zanieczyszczen z gleby, wody i powietrza. Proces ten
polega na wykorzystaniu roslin, ktére sg w stanie wchtaniaé¢, akumulowac lub
degradowac szkodliwe substancje chemiczne.

DeSzZCzZ NA WYSCHNIeTeJ GLEBIE

Nagte opady deszczu na wyschnietej glebie moga prowadzi¢ do powodzi,
poniewaz zbita gleba nie wchtania wody, ktéra gromadzi sie na powierzch-
ni. Gleby bogate w préchnice lepiej zatrzymuja wode, podczas gdy ubogie
traca wilgo¢, zwiekszajac ryzyko powodzi i erozji. Dbajac o zdrowa, organiczna
glebe, mozna ograniczy¢ skutki intensywnych opadéw.

FUNDACJA
=

PGNiG

GRUPA [I.TTT]




Réznorodne technologie pozwalajg nam obecnie na efektywne wykorzystanie
zasobéw wodnych i sSrodowisk zwigzanych z woda,
co przyczynia sie do produkcji czystej energii.

DO NAJPOPULARNIGJSZYCH ZALICZAMY:

HYDROCELEKTROWNIE

wykorzystuja przeptywajaca wode z rzek i jezior
do wytwarzania energii elektrycznej.

ELEKTROWNIE SZCZYTOWO-POMPOWE:

gromadza wode w zbiorniku na wyzej potozonym terenie i puszczaja ja
do dolnej elektrowni, gdzie turbiny napedzane sg spadajaca woda.

ELEKTROWNIC PLYWOWE:

wykorzystuja energie fal morskich
do wytwarzania pradu elektrycznego.

ELEKTROWNIE WIATROWE NA WODZIe (OFFSHORE):

instalowane na morzach i oceanach, gdzie turbiny wiatrowe korzystaja
z silnych i stabilnych wiatrow morskich do produkcji pradu.
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FUNDACJA

KOLOROWA WODA

Kolory wod, takie jak niebieska, zielona, szara i czarna, to umowne nazwy, ktére pomagajg zrozumiecé
pochodzenie i stopien zanieczyszczenia wody. Te okreslenia nie odnosza sie bezposrednio do rzeczywi-

stej barwy wody, lecz wskazuja na jej wtasciwosci i sposéb wykorzystania.

To woda powierzchniowa lub gruntowa, ktérag wykorzystujemy do réznych celéw np.: nawadniania
upraw, przemystu czy codziennego uzytkowania w domu (np. gotowanie, podlewanie roslin).

Reprezentuje wode opadowa, zatrzymywana w glebie i wykorzystywang przez rosliny. Jest kluczowa
dla rolnictwa i ogrodnictwa, poniewaz wspiera wzrost roslin.

To woda zanieczyszczona, pochodzaca z proceséw przemystowych lub domowego uzytkowania (np.
WODA SZARA woda po kapieli, praniu). Jest odprowadzana do oczyszczalni sciekéw lub uzywana do rozciefnczania
innych $ciekéw, aby spetniata normy jakosci.

Oznacza wode skazong fekaliami. Jest to najbardziej zanieczyszczony typ wody, ktéry wymaga szcze-
goélnego traktowania i oczyszczania.

WSKAZOWKA'DLA'NAUCZYCICLA

Pomysl o wodzie w domu jak o réznych kolorach koszulek, ktére nosimy. Mimo ze nie widzimy tych
koloréw na wodzie, pomagajg nam one zrozumieé, skad pochodzi woda i do czego jest uzywana:

WODA CZARNA

WODA SZARA WODA CZARNA
To jak nasza codzienna Wyobraz sobie ulubiona To koszulka, ktérej To bardzo brudna koszulka,
koszulka - to woda z rzek zielona koszulke - to woda uzywamy podczas ktora musimy doktadnie
i jezior, ktérej uzywamy do deszczowa, ktéra rosliny zabawy i ktérej nie szkoda wyprac - to woda z toalet,
gotowania czy mycia. pija, aby rosnaé. ubrudzié¢ - to woda, ktéra ktora jest bardzo zanie-
uzywamy w domu, jak po czyszczona i musi byé
myciu naczyn czy kapieli. dobrze oczyszczona, zanim

wréci do przyrody.

WODY, KT

JAK JE OCZYSZCZAC.

KOLORY,Te SAUAK SPECJALNE NAZWY DLA ROZNYCH TYPG
NAM LePieJ ZRozumieé Do €zeGo'Je UZYWAMmY,I




NIOWE - 0S2CZEDZAY WODE

WYZWANIE STYCZ

Oszczedzanie wody w gospodarstwie domowym nie tylko pomaga chroni¢ nasze zasoby, ale takze moze

obnizyé rachunki. Oto kilka praktycznych sposobéw na oszczedzanie wody (nie tylko w styczniu):

SKROCeNnIe CZASU KAPICLI:

ZAKRECANIE WODY, PODCZAS:
INYCIA ZEBOW:

NAPRAWA NieszczeLnoscI:

INSTALACJA 0S2CZeDNYCH
URZADZEN:

UZYWANIE ZMYWARKI | PRALKI
TYLKO WTEDY, GDY SA PeLne:

ZBICRANIC WODY DE€SZCZOWeJ:

PODLEWANIE ROSLIN RANO LUB
WIECZOREM:

przeksztatcenie dtugich kapieli w prysznice i skrécenie
czasu spedzanego pod prysznicem.

podczas mycia zeboéw, jesli nie zakreca sie kranu, moz-
na marnowac znaczng ilosé wody.

nawet matly wyciek z kranu lub toalety moze prowadzi¢
do znacznej utraty wody.

warto wybraé niskoprzeptywowe gtowice w kranach
i spluczkach toaletowych. Sprawdzcie, jakie macie
w domu i w szkole!

maksymalne wykorzystanie wody poprzez uruchamia-
nie tych urzadzen tylko przy petnym zatadunku.

uzywanie beczki do zbierania wody deszczowej, ktéra
potem moze by¢ wykorzystana do podlewania roslin.
Pochwalcie sie, kto jest eko-bohaterem i zbiera desz-
czéwke w domu lub na dziatce.

podlewanie roslin wczesnie rano lub péZnym wieczo-
rem, aby zmniejszy¢ parowanie i umozliwi¢ lepsze
wchtanianie wody przez rosliny.
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EKSPERYMENT [.- ...
SEDYMENTACJA W PRAKTYCE

Czy wiesz, ze: proces sedymentacji zachodzi tez w przyrodzie, np. w rzekach. Kiedy nurt zwal-
nia, niesiony piasek i mut opadaja na dno, tworzac warstwy, ktore z czasem moga przeksztatcic
sie w skaty osadowe!

POTRZEBNE MATCRIALY:

- gleba
- woda
- przezroczysty pojemnik
« tyzka

WYKONANIE:

Wsyp do przezroczystego pojemnika okoto 3 cm warstwe gleby.
. WIlej do pojemnika wode do ¥ wysokosci.

Doktadnie wymieszaj glebe z woda, uzywajac tyzki.

. Odstaw pojemnik na bok i co jakis czas obserwuj, co sie dzieje.

Jak to dziata?

Najwieksze i najciezsze czastki opadajg na dno jako pierwsze - tworzg dolng warstwe.
Srednie czastki znajduja sie w srodku.

Najdrobniejsze i najlzejsze czastki osiadajg najwolniej i tworzg gérna warstwe.
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Czy wiesz, ze: surwiwalowcy stosujg rézne metody oczyszczania wody, aby zapewni¢ sobie
dostep do bezpiecznej wody pitnej w warunkach ekstremalnych? Oto niektére z najpopularniej-
szych technik:

Skutecznie eliminuje wiekszos¢ zanieczyszczen biologicznych, takich
jak bakterie i pierwotniaki. Woda powinna by¢é gotowana przez co najmniej
10 minut, aby zapewnic¢ jej bezpieczernstwo, ale nie usuwa zanieczyszczen
chemicznych.

Proces polegajacy na odparowywaniu wody i skraplaniu pary wodnej, co po-
zwala usunagé zanieczyszczenia mechaniczne, biologiczne oraz wiekszosé
chemicznych. Jednak woda destylowana moze by¢ uboga w mineraty, co czy-
ni ja niezdrowa przy dtugotrwatym spozywaniu.

Przepuszczanie wody przez prosty filtr z materiatéw dostepnych w terenie, ta-
kich jak piasek, zwir i tkanina, co oczyszcza wode z wiekszych czastek statych.

UZDATNIANIE CHE

Uzycie specjalistycznych tabletek dezynfekujacych, ktére eliminuja mikroor-
ganizmy odpowiedzialne za choroby.

SPECJALISTYCZNE FILTRY PRZeNo$ne)

Filtry, ktére skutecznie usuwajg bakterie i pierwotniaki. Tego typu filtry sa
lekkie i tatwe do uzycia, ale nie eliminujg zwigzkéw chemicznych ani wiruséw.
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SURVIVALOWY;, FILTR

Pamietaj: cho¢ przefiltrowana w nastepnym doswiadczeniu woda wyglada
czysto, moze zawierac bakterie i wirusy! Podobne filtry sg uzywane w sytuacjach
awaryjnych i przez mitosnikéw survivalu na catym swiecie. Survivalowcy dosko-

nale wiedzg, ze zanim wypija tak przefiltrowana wode, musza ja zagotowac,
aby pozby¢ sie szkodliwych mikrobéw.

JAK DZIALA TEeN FILTR?

Kamyczki: zatrzymuja wieksze zanieczyszczenia,
jak liscie czy wieksze czastki gleb

Piasek: wychwytuje drobniejsze
czasteczki i osad.

Wegiel drzewny: absorbuje czes¢
zanieczyszczen chemicznych i pomaga
usuwacd nieprzyjemne zapachy.

Wegiel aktywny jest takze stosowany
w profesjonalnych filtrach wody, na
przyktad w kuchniach czy na stacjach
uzdatniania wody.

{ KOMEeNTARZ DOTYCZACY BE€ZPICCZCNSTWA!

Do rozciecia butelki PET konieczne bedzie uzycie nozyczek, tym samym istnieje ryzyko zranienia. Nalezy
wykonywac je z zachowaniem szczegodlnych zasad bezpieczerstwa, wytacznie w obecnosci oséb do-
rostych. Rekomendujemy, aby niebezpieczne elementy doswiadczenia przeprowadzit nauczyciel. Jezeli
nauczyciel oceni, ze jest w stanie zapewni¢ bezpieczenstwo, moze przeprowadzi¢ je wraz z uczniami
w grupach. Decyzje o sposobie realizacji doswiadczenia podejmuje nauczyciel prowadzacy zajecia.
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EKSPERYMENT, Il - gSUE"Ivatowy

POTRzZEBNE MATCRIALY:

« 3 butelki typu PET (0,5 L kazda)
- gaza

- wegiel drzewny

. piasek

- kamyczki

- woda

- gleba

» nozyczki

WYKONANIE:

1. Przygotowanie butelek:
Odetnij dna wszystkich butelek na wysokosci okoto 5 cm.
W szyjkach kazdej butelki umies¢ zwiniete kawatki gazy, aby dziataty jako podstawowa bariera filtracyjna.
2. Pierwszy etap - warstwa z wegla drzewnego:
- Pokrusz wegiel drzewny na drobny pyt.
- Wsyp pokruszony wegiel do pierwszej butelki (okoto 3-4 cm grubosci).
- Ustaw butelke szyjka w dét na podstawce (np. odcietym dnie).
3. Drugi etap - warstwa z piasku:
- Wez druga butelke i wsyp drobny piasek na wysokos¢ okoto 3-4 cm.
- Umies¢ te butelke szyjka w dét na pierwszej butelce z weglem.
4. Trzeci etap - warstwa z kamykow:
- Do trzeciej butelki wsyp mate kamyczki (okoto 3-4 cm).
- Postaw te butelke na butelce z piaskiem.
5. Przygotowanie wody:
- W oddzielnym naczyniu zmieszaj wode z glebg, aby stworzy¢ zanieczyszczong wode.
- Odstaw na chwilg, a nastepnie zlej wode do innego pojemnika, aby oddzieli¢ najwieksze zanieczyszczenia.
6. Proces filtracji:
+ Powoli wlej przygotowana zanieczyszczong wode do butelki z kamyczkami na samej gorze.
+ Obserwuj, jak woda przechodzi przez kolejne warstwy, stajac sie coraz czystsza.
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gEKSPERYMENT Il _; ot

POTRZEBINEC MATCRIALY:

« 3 butelki typu PET (1,5 L)

» nozyczkKi

- gleba

- nasiona (np. rzezuchy, pszenicy)
lub gotowe sadzonki

- woda
« 3 kubeczki

WYKONANIE:

1. Przygotowanie butelek:
- Zakre¢ butelki i wytnij na ich bokach prostokatne ,,okienka”.
- Ustaw butelki ,okienkami” do géry i wsyp do nich ziemie.
2. Wersja ditugoterminowa:
- Do pierwszej butelki wsyp duzo nasion (np. rzezuchy lub pszenicy). Do drugiej butelki wsyp mniej
nasion. Trzecig butelke pozostaw bez nasion.
- Regularnie podlewaj nasiona w dwdch pierwszych butelkach. Trzecig butelke zostaw sucha.
- Kiedy rosliny w pierwszych dwdch butelkach urosng na okoto 10 cm, przeprowadz test z woda:
- Odkrec¢ zakretki butelek.
- Do trzech kubeczkéw odmierz taka sama ilos¢ wodly.
- Podlej kazda butelke jednoczesnie, a pod szyjki ustaw kubeczki, aby zebra¢ $Sciekajaca wode.
3. Wersja szybsza:
- Jesli nie masz czasu czekac¢ na wzrost roslin, uzyj gotowej darni trawy lub rosnacych roslin:
- W pierwszej butelce umies¢ gesto rosnaca trawe.
- W drugiej pojedyncze rosliny.
- Trzecig butelke wypetnij tylko sucha gleba.
- Podlewaj butelki z trawa i rodlinami, a butelke z sucha gleba zostaw bez podlewania.
- Po tygodniu wykonaj test z wodg jak w wersji dlugoterminowe;.

KOMENTARZ DOTYCZACY BEZPICCZESTWA!

Do rozciecia butelki PET konieczne bedzie uzycie nozyczek, tym samym istnieje ryzyko zranienia. Nalezy
wykonywac je z zachowaniem szczegdlnych zasad bezpieczenstwa, wytacznie w obecnosci oséb do-
rostych. Rekomendujemy, aby niebezpieczne elementy doswiadczenia przeprowadzit nauczyciel. Jezeli
nauczyciel oceni, ze jest w stanie zapewni¢ bezpieczenstwo, moze przeprowadzi¢ je wraz z uczniami
w grupach. Decyzje o sposobie realizacji doswiadczenia podejmuje nauczyciel prowadzacy zajecia.
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BOHATEROWIE

W przypadku braku roslin, wysuszona gleba traci zdolnos¢ wchtaniania wody,
co prowadzi do erozji i wymywania cennych sktadnikow.

€O POKAZUJE EKSPERYMENT?

BUTELKA BeZ ROSLIN: WIEKSZOS¢ WODY SPLYWA)

GLEBA CHLoNIe MINIMALNA ILOS¢ WoDY,

BUTELKA Z GSTA ROSLINNOSCIA: WODA
WSIAKA NAJEFEKTYWNIeJ,A'GLEBA hie

BUTELKA Z MNIEJSZA ILOSCIA ROSLIN:
mnieJ WobY, A'€zeS€¢ SCIeKA!

DLACZEGO TAK SI¢ bzieJe?

ROZPULCHNIAJA GLEBE, POZWALAJAC
Wobzie WNIKAC GLesieJ

CHRONIA PRZED WYSYCHANIEM GLEBY, CO ZAPOBIEGA

JeéJ TWARDNIEeNIU I TWORzeNniu
NIEPRZEPUSZCZALNEJ SKORUPY.

DZIALAJA JAK GABKA, ZATRZYIMUJAC WODE W GLeBIe
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Czy wiesz, ze: aktywny wegiel to materiat o duzej powierzchni, ktéry potrafi pochtaniaé rézne
substancje, w tym barwnik. Mozna go poréwnacé¢ do gabki, ktéra pochtania zanieczyszczenia,
jednak w przypadku wegla aktywnego, wielkos¢ dziurek jest mikroskopijna, przez co potrafi
uwiezi¢ w sobie czasteczki barwnika.

POTRzEBNE MATCRIALY:

« bezbarwny pojemnik

- woda

- barwnik spozywczy

- aktywny wegiel
« filtr (np. kawatek materiatu, recznik papierowy)

Wilej do pojemnika wode i dodaj kilka kropel barwnika spozywczego, aby woda
stata sie kolorowa.

Dodaj do wody tyzeczke aktywnego wegla i doktadnie wymieszaj.

Odstaw pojemnik na kilkanascie minut i regularnie mieszaj, obserwujac,
jak zmienia sie intensywnos¢ koloru roztworu.

. Nastepnie uzyj filtra (np. materiatowego lub papierowego) do przefiltrowania
wody do drugiego pojemnika.

Obserwuj, jak barwnik zostaje usuniety z wody!

ADSORPCJA:
to proces, w ktérym czasteczki — — i AKTYWNY WeGICL:
zanieczyszczen przyklejaja " T— — ¥ wykorzystywany jest do
sie do powierzchni wegla, przez N A = d | oczyszczania wody pitnej,
co woda staje sie czystsza. We- ' s / a takze w medycynie,
giel ,wyciaga” barwnik, W i".' by neutralizowa¢ toksyny,

a filtrowana woda na przyktad przy zatruciach.
staje sie przezroczysta.
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FILTRACJA
MIESZANINY JEDNORODNE

| NIEJEDNORODNE

Ve JEDNORODNE: — Ve NIEJEDNORODNE: —
Mieszaniny jednorodne to takie, Mieszaniny niejednorodne to takie,
w ktérych sktadniki s rownomiernie w ktorych sktadniki s3 widoczne
rozproszone i nie da si¢ ich fatwo i mozna je tatwo rozréznié.
rozrézni¢ gotym okiem. Przykiadem jest woda z piaskiem czy
Przyktadem takiej mieszaniny olej zmieszany z woda. W takich
jest roztwoér soli rozpuszczonej mieszaninach tatwo zobaczymy rézne
w wodzie lub powietrze. Wszystkie czesci sktadowe, a czasem mozna
sktadniki s dobrze wymieszane, je oddzieli¢ za pomoca prostych metod.
wiec nie wida¢ ich osobno. \- J
\ J

- N
% ] ~§a
p————————

—— MIESZANINY JEDNORODNE ——
I NIEJEDNORODNE:

Mieszaniny jednorodne trzeba czesto
rozdziela¢ za pomoca specjalnych
technik, jak destylacja czy krystalizacja,
a mieszaniny niejednorodne mozna ta-
twiej rozdzielié, np. za pomoca filtra lub

rzelewania (dekantaciji).
9 P ( Ji) y
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BIALY, ALE C2Y

EKSPERYMENT, V.

Czy wiesz, ze: snieg to nie tylko biaty puch - jest jak kapsuta czasu! Na lodowcach, na przyktad
na Antarktydzie, Snieg opada przez tysigce lat i zostaje uwieziony w lodzie. Naukowcy badaja

warstwy lodu, aby dowiedzie¢ sie, jakie substancje byty obecne w powietrzu nawet wiele tysiecy
lat temu. Dzieki temu poznajemy historie Ziemi i jej zmian klimatycznych!

POTRZEBNEC MATERIALY: Snieg opadajac na ziemie zbiera zanieczysz-

- biate talerze lub miseczki czenia zawarte w powietrzu i na powierzch-
. prébki éniegu z réznych miejsc niach, z ktérymi sie¢ styka. To dlatego snieg
zebrany blisko drég, gdzie jest duzo spalin
i pytéw, moze byé bardziej zanieczyszczony
niz ten z dala od zabudowan.

(np. z pola, z osiedla i przy ulicy)

WYKONANIE:

Zbierz $nieg z trzech ré6znych miejsc:
z pola z dala od doméw i ulic, z osiedla
i z pobocza drogi.

Na kazdym talerzu uformuj kule ze $niegu
pochodzaca z jednego miejsca.

Poté6z talerze obok siebie w cieptym
pomieszczeniu.

. Obserwuj, co dzieje sie, gdy $nieg zaczyna
topnieé¢. Zwré¢ uwage na wode, ktéra sie

tworzy, oraz na pozostatosci, jakie zostaja
na talerzach.

€O si¢ pzieJe?

Snieg zaczyna topnieé i powstajgca woda stopniowo sptywa do talerza.
Mozesz zauwazyc¢, ze w Sniegu zebranym z réznych miejsc zostajg réozne pozostatosci.
Na przyktad:

$NnieG z POLA MoZe BYE CZYSTSZY B $NieG z 0SIeDLA INOZe ZOSTAWIAC
1 POZOSTAWIAE MALO ZANIECZYSZCZEN. DELIKATNY OSAD,

$NnieG Z POBOCZA DROGI IN0Ze ZAWIERAC NAIWICCE)
ZANIECZYSZCZel, TAKICH JAK PIASEK, CZY PYLY.
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WICLKA WYSPA Siecl
NA PACYFIKU

Czy wiesz, ze na Oceanie Spokojnym miedzy Kalifornia a Hawajami unosi sie gigantyczna
wyspa $mieciowa zwana Wielkg Wyspa Smieci?

WIELKA WYSPA SMIECI

Jest to najwieksze skupisko plastiku
w oceanach swiata, majace powierzch-
nie az 1,6 miliona kilometréw kwadra-
towych! To okoto piec¢ razy wieksza
powierzchnia niz powierzchnia Polski!
Nowe badania pokazuja, ze na tych
plastikowych odpadach moga rozwijaé
sie nowe ekosystemy morskie. Cho¢ to
fascynujace, stanowi réwniez powazne
zagrozenie dla organizméw zyjacych
w wodzie, ktére moga przypadkowo

FUNDACJA g TR A ; " e P .
~ = Y. -0 4 53 wchionaé lub spozy¢ plastik,
=~ PGNiG e = = e By a takze w nim utknaé

GRUPATE] ; : : — Pt _

Na szczescie organizacje takie jak
The Ocean Cleanup pracuja nad
technologiami, ktére maja na celu

usuniecie tych odpadéw z oceanéw.
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