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- CeCHY DOBREGO PROJEKTU: ~

» dobrze opracowany plan projektu

« nawigzanie do znanych uczniom sytuacji

« laczenie tresci edukacyjnych z réznych dziedzin

« rownoczesne zdobywanie wiedzy i umiejetnosci

« wyznaczone terminy realizacji catosci oraz poszczegélnych etapow

- jasny podziat odpowiedzialnosci
« praca zespotowa, ale jest tez indywidualna
« rezultaty pracy prezentowane publicznie

.
~ PRZYKLADOWE FORMY PREZENTACJI WYNIKOW PROJEKTU:

- prezentacja projektu rodzicom, réwnolegtej klasie, lokalnej spotecznosci
- przeprowadzenie zajec¢ z tematyki projektu dla mtodszej klasy

- wyktad, inscenizacja, pokaz filmu np. podczas szkolnej uroczystosci

- wystawy prac (plakaty, albumy, modele, broszury, ulotki) w przestrzeni szkolnej lub publicznej
- gry (planszowe, komputerowe, podwoérkowe) - udostepnione innym uczniom

- stworzenie albumoéw z relacjami, szkicami, wierszami, mapkami i przekazanie bibliotece

. stworzenie i zaprezentowanie raportu lub portfolio z dokumentacja i analizami

« zorganizowanie debaty, konferencji, dyskusji z udziatem gosci

- organizacja happeningu, marszu, pikniku naukowego

- organizacja wydarzen (np. Dni zdrowego zywienia)

\- J

PORADA'OD PROF.MARII LUSZCZYNSKIeJ

Przy pracy metodg projektu nauczyciel spetnia nastepujace role:

11.{ POMAGA"UCZNIOM, W POSZUKIWANIU ZRODEL 2YSTARA sie BYC ZRopLem

POMOCNYCH I W PRACY NAD PROJEKTEIM INFORMACJI DLA UCZNIOW

3 KooRDYNUJE CALY PROCES, MOTYWUJAC UCZNIGW DO DZIALANIA

1 WSPIERAJAC ICH W DZIALANIU
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Cele:

zainspirowanie uczniéw do zdobywania wiedzy na temat
wiasciwosci chemicznych wody i roztworéw wodnych

utrwalenie wiadomosci dotyczacych kwasnych deszczy

poznanie metod stuzacych do oceny odczynu wody
i roztworéw wodnych

rozwaéj umiejetnosci obserwacji i analizy zjawisk przyrodniczych

WIADOMOSCI

Uczen:

UMIEJETNOSCI

Uczen:

* Wwie, czym Jest roztwor » potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢

eksperyment zwigzany z pozyskaniem
naturalnego wskaznika kwasowosci

+ wie, ze w ,woda” moze by¢ mieszaning
« wie, co znaczy odczyn roztworu
. ; . potrafi oceni¢ odczyn badanego roztworu
+ rozumie, dlaczego kwasne deszcze P Yy 9
maja negatywny wpltyw na ekosystem
« rozumie, gdzie w przyrodzie wystepuja
naturalne wskazniki kwasowosci

- potrafi obserwowaé
i zapisa¢ wyniki doswiadczenia

- potrafi pracowaé w grupie, dzielgc sie rolami
podczas wykonywania eksperymentéw

- potrafi omoéwié¢ wyniki przeprowadzonego
M“ODY PRACY eksperymentu
Burza mézgdéw, rozmowa kierowana,
praca z cata grupa, wykonywanie modeli,
eksperymenty, metoda problemowa,

pogadanka, modelowanie.

- potrafi wyciaga¢ wnioski
na podstawie doswiadczen

yd

SRODKI DYDAKTYCzZNE

Materiaty do przeprowadzenia
poszczegoblnych eksperymentéw zgodnie
z kartami doswiadczen,
sala lekcyjna lub swietlica.

FORMY PRACY
- indywidualna

- grupowa

- doswiadczalna

DO
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ZYM JEST SKALA P

To skala, ktora pozwala okresli¢, czy cos jest kwasne (pH < 7),
obojetne (pH = 7), czy zasadowe (pH > 7).

JAK WYTLUIMACZYC MEODSZY M UCZNIOM CZYIM JeST PH?

pH to taki chemiczny ,,miernik”,
ktéry méwi nam, czy cos jest kwasne,
obojetne, czy zasadowe

I I
KWASOWY

4 REA JRRALH \

wartosci od O do 6 - odpowiadajg odczynowi kwasowemu, np. cytryna ma pH okoto 2.

Wyobraz sobie linijke,
ktéra ma skale od 0 do 14
ODCZYN:

L e
(NEUTRALNY

7 - to punkt sSrodkowy, obojetny, jak czysta woda.

wartosci od 8 do 14 - odpowiadaja odczynowi zasadowemu, np. soda oczyszczona ma pH okoto 9.

r PH NASZ€GO ORGANIZIN 2

Krew ma pH okoto 7,4 — delikatnie zasadowe.

Slina ma pH w granicach 6,5-7,5 w zaleznosci od diety.

Nasz zotadek to ekstremalne srodowisko o pH okoto 2.
dzieki temu moze trawic jedzenie!
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NATURALNE WSKAZNIKI!

Rosliny, takie jak czerwona kapusta, herbaty owocowe, a nawet kurkuma,
zmieniajg kolor w zaleznosci od tego, czy sg w srodowisku kwasnym, obojet-
nym czy zasadowym.

\
Kwasna woda, nawet ta naturalnie wystepujaca w przyrodzie, moze rozpusz-
czac niektore rodzaje skat, takie jak wapien. To wiasnie w ten sposéb powsta-
ja jaskinie i podziemne jeziora! Podobne procesy zachodzag w domowych
czajnikach z twarda woda. Kamien kottowy (osad) powstaje z mineratéw roz-
puszczonych w wodzie, ktére wytracaja sie podczas jej podgrzewania. )

Na pétkach sklepowych mozna znalez¢ wody, ktére maja podwyzszone pH,
np. 8 lub 9. S3 one reklamowane jako zdrowsze, cho¢ w praktyce nasz orga-
nizm sam doskonale reguluje poziom kwasowosci w ciele.

Niektére dzbanki filtrujgce moga podnosi¢ pH wody kranowej, czyniac ja bar-
dziej zasadowa.
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PRZYKLADOWE PYTANIA

CZY KAZDA WODA'KT

CZY,WODA moze mie¢ SMAK?
CO WPLYWA NA' SMAK WODY?

DLACZEGO W CZAJNIKU

o o ¢ lo

PRZYKELADOWE ODPOWIEDZI

Nie, woda moze by¢ np. kranowa, Zrédlana, mineralna
czy destylowana. R6znig sie one skltadem, smakiem
i zastosowaniem.

Woda zaczyna wrze¢ i zmienia sie w pare wodna. Moze
tez osadzac¢ sie kamien, jesli woda zawiera duzo mine-
ratow.

Tak, woda moze mie¢ smak dzieki mineratom, takim
jak wapn czy magnez. Woda mineralna smakuje ina-
czej niz woda destylowana, ktoéra jest ,,pusta” w smaku.

Kamien to osad mineratéw, takich jak wapn i magnez,
ktére wytracaja sie, gdy woda jest podgrzewana.

Metne katuze maja domieszki btota, piasku lub innych
zanieczyszczen, ktore zostaly wymyte przez deszcz.
Czyste katuze znajduj3 sie na czystych powierzchniach.
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KAPUSCIANY

Czy wiesz, ze: powstaly wywar z czerwonej kapusty dziata jako naturalny wskaznik pH - zmie-

nia kolor w zaleznosci od kwasowosci lub zasadowosci roztworu. Wywar ten wykorzystamy
w kolejnych eksperymentach.

POTRZEBNE MATCRIALY:

- liscie czerwonej kapusty

- woda

- garnek
* N6z

. sitko

- szklane naczynia lub stoiki

Posiekaj drobno liscie czerwonej kapusty.

Umiesé posiekane liscie w garnku i zalej je wodg, aby byly przykryte. Mozesz tez zalac¢ liscie
wrzaca wodg, jednak efekt bedzie stabszy.

Gotuj przez 2 minuty, az woda nabierze fioletowego koloru.

. Odcedz wywar przez sitko do szklanego naczynia.

Pozostaw do ostygniecia.

KOMENTARZ DOTYCZACY BEZPICCZENSTWA!

Do pokrojenia lisci kapusty konieczne bedzie uzycie noza (ewentualnie nozyczek), tym samym istnieje
ryzyko zranienia. Te czynnosci nalezy wykonywa¢ z zachowaniem szczegdlnych zasad bezpieczenstwa,
wytacznie w obecnosci oséb dorostych. Rekomendujemy, aby niebezpieczne elementy doswiadczenia
przeprowadzit nauczyciel. Jezeli nauczyciel oceni, ze jest w stanie zapewni¢ bezpieczenstwo, moze prze-
prowadzi¢ je wraz z uczniami w grupach. Decyzje o sposobie realizacji doswiadczenia podejmuje na-
uczyciel prowadzacy zajecia.
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CHEMICZNE
NIESPODZIANKI

Czy wiesz, ze: wywar z czerwonej kapusty, to naturalny wskaznik chemiczny, ktéry zmienia
swoja barwe w zaleznosci od odczynu substancji — np. czerwony dla kwasoéw, zielony dla zasad.

POTRzZEBNE MATCRIALY:

- wywar z czerwonej kapusty (z eksperymentu 1)
« r6zne domowe substancje
(np. ocet, soda oczyszczona, sok z cytryny,
mydto w ptynie, ptyn do mycia naczyn)
- przezroczyste naczynia (np. kubeczki lub szklanki)

Nalej do kazdego naczynia identyczna objetos¢ wywaru z czerwonej kapusty.
2. Do kazdego naczynia dodaj innej analizowanej substancji.

3. Obserwuj, jak zmienia sie kolor wywaru.
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EKSPERYMENTY
W FILIZANCE

Czy wiesz, ze: napar z herbaty zmieni kolor w zaleznosci od odczynu, podobnie jak
wywar z kapusty.

POTRZEBNE MATCRIALY:

- herbata ,,owoce lesne”
- woda
« ocet

- soda oczyszczona

« przezroczyste naczynia

. czajnik

WYKONANIE:

Zaparz mochny hapar z herbaty owocowej i pozwél mu ostygnaé.

Przelej napar do przezroczystych kubkéw.
Do pierwszego kubka dodaj ocet a do drugiego sode oczyszczona.

. Obserwuj zmiany koloru.

KOMENTARZ DOTYCZACY BEZPICCZENSTWA!

Do zaparzenia herbaty konieczne bedzie uzycie wrzatku, tym samym istnieje ryzyko oparzenia. Ekspe-
rymenty z wrzatkiem powinny by¢ wykonywane z zachowaniem szczegdlnych zasad bezpieczerstwa,
wytacznie w obecnosci oséb dorostych. Rekomendujemy, aby niebezpieczne elementy doswiadczenia
przeprowadzit nauczyciel. Jezeli nauczyciel oceni, ze jest w stanie zapewni¢ bezpieczenstwo, moze prze-
prowadzi¢ je wraz z uczniami w grupach. Decyzje o sposobie realizacji doswiadczenia podejmuje na-
uczyciel prowadzacy zajecia.
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EKSPERYMENT. IV = Zniaoits 'Aca

POTRzZEBINE MATCRIALY:

kurkuma

woda

ocet

soda oczyszczona
naczynia

W szklance wymieszaj wode z odrobing kurkumy, tworzac jasnozétty roztwér.
Przelej uzyskany roztwér do bezbarwnych kubkéw.
Do pierwszego kubka dodaj ocet a do drugiego sode oczyszczona.

. Obserwuj zmiany koloréw.

Kurkuma zawiera zwigzek chemiczny,
ktéry zmienia swojg barwe
w Srodowisku zasadowym na czerwona.
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WODA CZY
ROZTWOR WODNY?

Czy wiesz, ze: woda mineralna zawiera rozpuszczone mineraty, takie jak wapn (Ca) i magnez
(Mg), ktére sa naturalnie obecne w zrédtach wody. Kiedy woda odparowuje, mineraty nie moga
yuciec” razem z parg wodng i zostajg w naczyniu jako osad. Ten osad jest powszechnie nazywa-
ny kamieniem. Podobny proces zachodzi w czajnikach, pralkach czy na powierzchniach, ktére
czesto maja kontakt z woda.

POTRzE€BNE MATCRIALY:

- maty rondelek, ptaski talerz lub szklane naczynie zaroodporne

- woda mineralna (niegazowana lub gazowana - wazne,

aby byta bogata w mineraty)

- kuchenka elektryczna, gazowa lub inne bezpieczne zrédto ciepta

- szkto powiekszajgce (opcjonalnie)

Niewielka ilos¢ wody mineralnej (ok 100-150 ml) wlej
do wybranego naczynia.

Postaw naczynie na kuchence lub
w bezpiecznym miejscu do podgrzewania.

Podgrzewaj delikatnie wode, aby powoli odparowata
(uwazaj, aby woda nie wrzata zbyt intensywnie i nie
rozpryskiwata sie poza naczynie).

. Gdy poziom wody zacznie sie zmniejszaé, zauwazysz
osad pojawiajacy sie na dnie lub sciankach naczynia.

Po catkowitym odparowaniu wody osad stanie sie
widoczny w postaci biatych, krystalicznych lub
matowych plam.

Po ostygnieciu naczynia, zbliz szkio powiekszajace,
aby doktadniej zobaczy¢ strukture osadu.

KOMENTARZ DOTYCZACY BEzZPIeCZeliSTWA!

Do podgrzania wody konieczne bedzie uzycie zrédta ogrzewania, tym samym istnieje ryzyko oparzenia
i/lub pozaru. Eksperyment powinien by¢ wykonywany z zachowaniem szczegdlnych zasad bezpieczen-
stwa, wytacznie w obecnosci oséb dorostych. Rekomendujemy, aby niebezpieczne elementy doswiad-
czenia przeprowadzit nauczyciel.
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EKSPERYMENT.VI = 2ARLOCZNA

POTRZEBINE MATCRIALY:

- 4 stalowe gwozdzie

+ 4 szklane stoiki lub przezroczyste pojemniki ff ,

- woda Li:

° A .{:‘::=_r¢c'—-m_
sol H\} =

» ocet
- tyzeczka

- naklejki lub tasma do opisania pojemnikéw

WYKONANIE:

Przygotuj cztery pojemniki.

Pierwszy pojemnik pozostaw pusty a do drugiego pojemnika nalej czystg wode.

Do trzeciego pojemnika nalej wode i dodaj tyzeczke soli. Cato$¢ doktadnie wymieszaj.

. Do czwartego pojemnika nalej wode i okoto 50 ml octu. Catos¢ doktadnie wymieszaj.

Oznacz kazdy pojemnik etykietg, aby wiedzie¢, co zawiera.

Do kazdego pojemnika wiéz jeden stalowy gwoézdz. Upewnij sie, ze gwozdzie sg w catosci
zanurzone w cieczy.

Umiesé wszystkie pojemniki w tym samym miejscu i pozostaw na kilka dni.

Kazdego dnia obserwuj zmiany na gwozdziach. Zapisuj swoje spostrzezenia, np. czy pojawia
sie rdza, jakie zmiany w kolorze cieczy zachodza.

Po kilku dniach wyjmij gwozdzie i poréwnaj ich wyglad. Zwré¢é uwage na stopien korozji
w réznych warunkach.

WODAZSOLA | | \wopazocTEM
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Czy wiesz, ze proces korozji to reakcja chemiczna, podczas ktérej metal (stal) reaguje
z wodj i tlenem, tworzac tlenek zelaza, czyli rdze. Jest to proces naturalny,
poniewaz wiekszos¢é metali w obecnosci wody i tlenu wraca do swojego pierwotnego stanu
chemicznego, podobnego do rud, z ktérych byly wydobywane.

KOROZJA

Sole i kwasy przyspieszaja ten proces,
dlatego na przyktad samochody w zimie
sg bardziej narazone na korozje, gdy
drogi posypywane s3 sola.

Jest wiele sposobéw na radzenie sobie
z tym problemem, np. aby zabezpieczy¢
karoserig, producenci samochodéw sto-
suja specjalne farby ochronne, powtoki
antykorozyjne, a takze cynkowanie stali
(pokrywanie stalowych elementéw cien-
ka warstwa cynku, ktéra chroni metal
przed kontaktem z wilgocia i tlenem).
Regularne mycie samochodu zima,
zwlaszcza spodu, rowniez pomaga
zapobiegac¢ korozji, usuwajac osady soli.



